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Α) ΙΣΟΤΗΤΑ-ΠΡΑΞΕΙΣ-∆ΥΝΑΜΕΙΣ-ΣΥΖΥΓΕΙΣ ΜΙΓΑ∆ΙΚΟΙ 

1.1. Σε κάθε µία από τις παρακάτω περιπτώσεις να εκτελέσετε τις πράξεις που σηµειώνονται 
και να γράψετε το αποτέλεσµα στη µορφή α βi+ .

( ) ( )2 21 i 1 i ,Α = + + − ( )( ) ( )( )( ) ,i1i21i21i1i21B 22 ++−−−+=

( ) ( ) ( )22 1 i i 1 i i 1 2i ,Γ = + − − + +  ( )( )1 i 1 2i 6i∆ = + + + .

1.2. Να γράψετε τους παρακάτω µιγαδικούς στη µορφή iβα + :

4
1 2 3 4 5

i 1 i 7 3i 3 1 i( 3 1)z , z , z (1 i) , z , z ,
1 i 1 3i 1 i 1 i 3

+ − + + −= = = + = =
+ − − +

3
6 7 2

1 i 1 3i 1 2iz ,      z (1 i)
1 3i 1 3i (1 i)

+ + += + = + +
+ − −

.

1.3. Να απλοποιηθούν οι παραστάσεις : 
α) 2 2 2(3 2i)  ,  ( 2 3i)   ,   (3i 4)− − − −  
β) 2(2x i)(2x i) (2x i)− + − +
γ) 2 2 2( i) ( i) 2( i)( i) 3iα + + α − − α + α − −

δ) 2 2i i( ) ( )
2 2

α + α −
−

ε) 2 2 2 2(1 2i) (2 i) (1 2i) (2 i)− − − + +

στ) 2i 1( 1)
i 1
+

−
−

.

1.4. Α. Να βρείτε τις τιµές του x ∈� ώστε ο αριθµός ( ) ( )z x x i x 2 i= + + + ⋅ να είναι:
α) πραγµατικός β) φανταστικός αριθµός .        

 Β. ∆ίνεται ο µιγαδικός αριθµός x 3iz ,   x
2 i
+= ∈
−

� .

α) Να βρείτε το x , ώστε ο αριθµός z να είναι φανταστικός.
β) Αν x = - 6 , να αποδείξετε ότι ο z είναι πραγµατικός.

[ Πανελλαδικές Εξετάσεις Εσπερινά Επαν.2005] 

1.5. Να βρείτε τις τιµές του x ∈� ώστε ο αριθµός ( )( )i2xxi2z −+= να είναι 
α) πραγµατικός β) φανταστικός αριθµός . 
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1.6. Να βρείτε τους πραγµατικούς αριθµούς x , ψ για τους οποίους ισχύει :

α) 3
ψ
2xi =− β) ( ) 5iψi21x3x 2 −=++− γ) ( ) ( ) i3ψi1xi1 −=−++

δ) ( ) ( ) i31ψi53xi21 −=−++ ε) iψixψx −=++ στ)
ψ

1i5
x
1

6
1

ψ
i

x
i −+=++ .

1.7. Αν οι µιγαδικοί ( )i3α3γ3β2α ++−+ και ( )iγ16β4 ++ είναι ίσοι, να αποδείξετε ότι 
γ13β2α3 =+ .

1.8. Να βρεθούν οι πραγµατικοί αριθµοί α και β για τους οποίους :              
α) οι αριθµοί 6iαα3 −+− και i2βiβ2 −− είναι ίσοι 
β) ο αριθµός ( ) 2iβαi31 −++ είναι ίσος µε 0
γ) ο αριθµός ( )i1β5α ++− είναι ίσος µε 5
δ) ο αριθµός ( ) 5αiβα +−+ είναι ίσος µε i .

1.9. Στο µιγαδικό επίπεδο να σηµειώσετε τις εικόνες των µιγαδικών αριθµών :  
 i34,3i,1i,i2,i2 19983 +++− .

1.10. Να βρεθούν οι δυνάµεις :
α) 69 73 89 93i i i i− −+ + + β) 2000 2001 2002 2003 2004i i i i i− −+ + + + .

1.11. Να βρεθούν τα αθροίσµατα – γινόµενα :                                                                                               
 α) 11 22 33i i i iν ν+ ν+ ν++ + + β) 2001 2002 2003 2004(1 i )(1 i )(1 i )(1 i )+ + + +  γ) 2(1 i )(1 i )ν ν+ +  . 

1.12. Να γίνουν οι πράξεις :                                                                                                                                 
 α) 2i(2 i) 2i(1 i) 3(i 2)− + − − −
β) 2 2 2 2(3i 7i 5)(4i 2i 7) (1 i )(2 3i 5i )− + − + + − + −
γ) 4 1 4 1 4 2 4 2 4 3 4 3 4 4(i i )(i i ) (i i )(i i )ν+ ν− ν+ ν− ν+ ν− ν − ν− − − − −  

δ)
2 4

5 7 9 3

i 1 i i i i i 1
i i i i
+ − − −+ + −

ε) ( i )( i ) ( i )( i )συνα + ηµβ ηµβ + συνα − ηµα − συνβ συνβ − ηµα .

1.13. Βρείτε τις δυνατές τιµές των παρακάτω παραστάσεων 
( )ν2 ν 1 2 νA 1 i i ..... i , B 1 i i ...... 1 i−= + + + + = − + − + − ⋅ όπου ν θετικός ακέραιος .  

1.14. Να αποδειχθεί ότι ( )
( )

2
i1
i1

1999

2001

=
−

+ .

1.15. Αν οι φυσικοί αριθµοί κ, λ, µ, ν διαιρούµενοι µε το 4 δίνουν το ίδιο υπόλοιπο, να αποδειχθεί ότι 
1iiii νµλκ =⋅⋅⋅ .

1.16. Να βρείτε πόσες διαφορετικές τιµές µπορεί να πάρει η παράσταση 5v32v3 iiΑ +−− −= .

1.17. Να δειχθεί ότι v N∀ ∈ ( ) ( ) v4v4 i1i1 −=+ .

1.18. Αν ii 1ν3 =+ , να βρεθεί ο ν.
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1.19. Αν 1i 1ν3 =+ , να βρεθεί ο ν.

1.20. Να δειχθεί ότι ( ) ( )vv4 4i1 −=+ .

1.21. Για ποιους φυσικούς ισχύει η σχέση ( )( ) 0i1i1 v3v =++ .

1.22. Να βρεθεί το άθροισµα 983210 i99i4i3i2i +++++ … .

1.23. Να βρεθούν τα αθροίσµατα : 
α) 2 1S (1 i) (2 3i) (2 5i) ... [2 (2 1)i]ν−= + + + + + + + + ν −  
β) 3 5 7 2 1S i i i i ... i ν−= + + + + +  
γ) 2 3 1S 1 i i i ... iν−= + + + + +  
δ) 2 3 1S 1 3i 5i 7i ... (2 1)iν−= + + + + + ν −  .

1.24. Να βρεθεί η τιµή των παραστάσεων (τέχνασµα 1=-i2) :

α) 4 4(1 i) ( i)ν ν+ α − α −  β) 2 2i i( ) ( )
1 i 1 i

ν να − + α
−

+ α − α
 

γ) 2 22 i i 1 3i i( ) ( ) ( ) ( )
1 2i i 3 i i

ν ν+ α + β + α −β+
− β − α − β + α

δ) 4 4(1 i) ( i)ν ν− α − α +

ε) 2 2i x yi( ) ( )
i y xi

ν να + β −
−

β − α +
στ) 14 14 14 14( i) ( i) ( i) ( i)α + β + γ − δ + β − α + δ + γ .

1.25. Αν ,α β∈� , να αποδείξετε ότι ο αριθµός ( ) ( )44 iαβiβαz +++= είναι πραγµατικός . 
 

1.26. Να βρείτε τον z αν :                                                                                                                                 

 α) i32z +−= , β)
3
5z = , γ) 5i2z −−= , δ) 0z = ,

ε) iz −= , στ) i5z = , ζ) 1z −= .

1.27. Να βρείτε τις τιµές των x, y ∈� για τις οποίες οι αριθµοί ( )yx2i3z1 −+−= και 
i3y5xz2 −−= είναι συζυγείς.

1.28. Να βρείτε τον συζυγή του 3

2

)i1(i
)i3()i21(z

+
−+= χωρίς να εκτελεστούν οι πράξεις και 

έπειτα να τον γράψετε στη µορφή iβα + .

1.29. Να δειχθεί ότι ο αριθµός ( ) ( )v vz 1 i 1 i= + + − είναι πραγµατικός.

1.30. Να βρείτε τους µιγαδικούς z = x + yi  για τους οποίους ισχύει(εξίσωση) :
α) z z i(z i) 2 0+ + + + = β) z i(z z) 3 0+ − + = γ) 2z z= .

1.31. Να λυθούν τα συστήµατα :                                                                                                                      

 α)
z iw 2i 3

5z 6iw 24 5i
+ = −

 − = − −
β)

_ _

2 z w 3
iz 2w 3i 4

 + =
− = −

γ)
2iz w 1 6i

z 2iw i
− = −

 + =
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1.32. Να βρεθούν οι τετραγωνικές ρίζες των µιγαδικών z και w .
α) z 5 12i, w 24 70i= − = − β) z 9 40i, w 16 73i= + = −

γ) z 1 2 2i, w 2 2 3i= − = +  . 

1.33. Να λυθούν ως προς το z οι εξισώσεις :                                                                                                    
 α) 2z 7 24i= − β) 2(z 2) 8 6i− = + γ) i68z2 +−= , δ) i125z2 −= .

1.34. Να λυθούν στο C οι εξισώσεις :
α) 2z 4z 5 0− + = β) 2z iz 6 0− + =
γ) 2z (5 i)z 12 5i 0− + + + = δ) 2(3 i)z 5z 7 i 0− − + + =
ε) 2z 5 0+ = στ) 2z 18i 0+ =

ζ) 2(iz) 4 0+ = η) 22z 3i( ) 9 0
z i

− + =
+

.

1.35. Να λύσετε στο σύνολο των µιγαδικών αριθµών τις εξισώσεις :                                                         
 i) 06x2x 2 =++ ii) 05x4x 2 =+− iii) 0βαxα2x 222 =++−

iv) 01xx 2 =++ v) 08x3 =− vi) 01x6 =−
vii)   3 2iz z iz 1 0+ + + = .

1.36. Αν µία ρίζα της εξίσωσης 2x x 0, ,α + + γ = α γ ∈� είναι ο αριθµός 1 + 2i,  να βρείτε τις 
τιµές των α και γ.

1.37. Να λυθεί η εξίσωση 2 3 41 2z 2z 2z z 0, z C*+ + + + = ∈ .

1.38. Αν για το µιγαδικό z ισχύει 01zz2 =+− , να αποδείξετε ότι:

α) 01zz 2040 =++ , β) 1
z
1z 70

70 −=+ .

1.39. ∆ίνονται οι µιγαδικοί αριθµοί iβαz += και yixw += µε 1yxβα 2222 =+=+ .

Να αποδειχθεί ότι ο αριθµός 2000z wu ( )
z w

−=
+

είναι πραγµατικός.

1.40. Αν 
2

3i1z += , να βρείτε την τιµή των παραστάσεων :                                                                     

 3zΑ = ,
1zz

iB 2 ++
= ,

1z
iΓ 2

1999

+
= , 199919981997 zzz1∆ +++= .

1.41. Έστω οι µιγαδικοί ,i22w,αi2z −=+=
w
1

z
1

u
1

−= , όπου α ∈� . Να βρείτε τις τιµές του 

α ώστε ο u να είναι φανταστικός . 
 

1.42. Αν για τους µιγαδικούς αριθµούς w, z  ισχύει 0zw 22 =+ , να αποδειχθεί ότι οι αριθµοί 

wzκαιwz
__

είναι φανταστικοί . 
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1.43. Να περιγράψετε γεωµετρικά το σύνολο των εικόνων των µιγαδικών αριθµών z που 
ικανοποιούν τις σχέσεις (γεωµ.τόπος):                                                                                                                                                                                             

i) ( ) 1zRe = ii) ( ) 0zIm = iii) ( ) ( ) 2zImzRe =+

iv) ( )[ ] ( )[ ] 4zImzRe 22 =+ v) ( )[ ] ( )[ ] 0zIm4zRe 22 =− vi) i4zz
_

=−
vii) ( ) ( )1z2Im2zRe −=+

1.44. Να περιγράψετε γεωµετρικά το σύνολο των εικόνων των µιγαδικών αριθµών z = x + yi  
 που ικανοποιούν τις σχέσεις (γεωµ.τόπος):

03)zz(izz)iii3z2z)ii2)zz(izz)i
_____

=−−+=+=−−+ .

1.45. Να περιγράψετε γεωµετρικά το σύνολο των εικόνων των µιγαδικών αριθµών z που 

ικανοποιούν τη σχέση :  
_

22 z2)z(z2z −=−
−

.

1.46. Έστω οι µιγαδικοί αριθµοί iβαz += και i1izw ++= . Αν η εικόνα Μ του z στο 
µιγαδικό επίπεδο κινείται στην ευθεία 02ψx:ε =−+ , να δείξετε ότι η εικόνα Ρ του w  

 κινείται σε µια ευθεία (δ) .

1.47. Να βρεθεί ο µιγαδικός z x yi 0= + ≠ . Αν 1
z
1

z
1 =+ να αποδειχθεί ότι η εικόνα του z

ανήκει σ’ ένα κύκλο από τον οποίο έχει εξαιρεθεί το σηµείο (0, 0) .    
 

1.48. Να βρεθεί ο γεωµετρικός τόπος των εικόνων των µιγαδικών iψxz += για τους οποίους 
ισχύει :                                                                                                                                                              

 ι) ( ) 1z2zRe =+  ii) ( ) ( )2zRezz2Im =− iii) ( ) ( )2zImzzIm =− .

1.49. α)Να αποδειχθεί ότι για κάθε τιµή του πραγµατικού αριθµού [ )0, 2θ∈ π η εικόνα του µιγαδικού 
αριθµού ( ) ( )iσυνθ2ηµθ1z ++−= κινείται σε έναν κύκλο, ο οποίος και να προσδιοριστεί.

β) Οµοίως αν ( ) ( )z 1 ( ) 2 ( ) i= − ηµ πθ + + συν πθ γ) z [1 ( )] [3 (2 )]i= + ηµ π − θ + − συν π − θ

1.50. Αν η εικόνα Μ του µιγαδικού αριθµού z 0≠ κινείται στον κύκλο ( ) 1yx:C 22 =+ , να 

αποδειχθεί ότι η εικόνα N του µιγαδικού αριθµού 
z
1w = κινείται στον ίδιο κύκλο.

1.51. Να βρεθεί ο γεωµετρικός τόπος των εικόνων Μ των µιγαδικών αριθµών z, για τους οποίους 

ισχύει z 2 z 2Im( ) Re( )
z 6 z 6

− −=
− −

.

1.52. Θεωρούµε τους µιγαδικούς ( )z 5 15 2 i,= λ − + − λ λ ∈� .
α) Να βρείτε τον γεωµετρικό τόπο των εικόνων του z , όταν ο λ διατρέχει το � ,
β) Να βρείτε τον µιγαδικό z που έχει την πλησιέστερη εικόνα στην αρχή των αξόνων Ο (0, 0). 

 
1.53. Έστω ο µιγαδικός *z x yi x, y= + ∈� για τον οποίο ισχύει ( ) ( )zImzzRe = . Να αποδείξετε ότι 

τα σηµεία ( )y,xM , βρίσκονται σε κύκλο.
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1.54. Έστω ο µιγαδικός yixz += για τον οποίο ισχύει ( )zImi8z5z3zz =−+ . Να αποδείξετε ότι τα 
σηµεία ( )y,xM , βρίσκονται σε κύκλο.

1.55. Έστω ο µιγαδικός z x yi x, y= + ∈� . Αν ο αριθµός iz 1w , z i
z i

−= ≠
−

είναι πραγµατικός, να 

αποδείξετε ότι τα σηµεία ( )y,xM , βρίσκονται σε ευθείες και να βρείτε τις εξισώσεις τους.

1.56. ∆ίνεται ο µιγαδικός z 2w ,z i
z i

+= ≠
−

και yixz += . Να αποδείξετε ότι :                                                                                   

α) Αν ο w είναι πραγµατικός, τα σηµεία ( )y,xM βρίσκονται σε ευθεία γραµµή,
β) Αν ο w είναι φανταστικός, τα σηµεία ( )y,xM βρίσκονται σε κύκλο.

1.57. Να βρεθεί ο Γεωµετρικός Τόπος των εικόνων των µιγαδικών yixz += για τους οποίους ισχύει :                                                    

α) z i
z 1

−
∈

−
� , β) z i I

z 1
−

∈
−

.

1.58. Να βρεθεί ο Γεωµετρικός Τόπος των εικόνων των µιγαδικών yixz += µε z i≠ για τους οποίους 

ισχύει :     α) 1 zRe( ) 0
1 iz

− =
−

, β) z iRe( ) 0
z 1

− =
−

.

1.59. Έστω ο µιγαδικός ( )zz4zzzw 2 +−−= µε z x yi x, y= + ∈� . Να βρεθεί ο Γεωµετρικός Τόπος 
των σηµείων ( )y,xM όταν :                                                                                                                       

 α) w ∈� , β) w ∈Ι .

1.60. ∆ίνεται ο µιγαδικός 
i2z

1zw
−
+= όπου yixz += . Να βρεθεί ο Γεωµετρικός Τόπος των εικόνων 

των µιγαδικών z , αν η εικόνα του µιγαδικού w ανήκει στον άξονα y'y .

1.61. Να βρεθεί ο Γεωµετρικός Τόπος των εικόνων των µιγαδικών yixz += που ικανοποιούν τη 
σχέση ( ) i34zz3zz −=−+ .

1.62. Να βρεθεί ο Γεωµετρικός Τόπος των εικόνων των µιγαδικών yixz += ώστε ο µιγαδικός 
1zzw 2 ++= να είναι φανταστικός.

1.63. Αν η εικόνα του µιγαδικού 
i1
1zw

−
+= κινείται στον άξονα x'x , να βρεθεί ο Γεωµετρικός 

Τόπος των σηµείων ( )y,xM .

1.64. Να βρεθεί ο Γεωµετρικός Τόπος των σηµείων ( )y,xM τα οποία επαληθεύουν τη σχέση 

ηµθiσυνθ2
3yix

++
=+ .

1.65. ∆ίνεται ο µιγαδικός iβαz += και ο µιγαδικός 
z
zw = . Να αποδειχθεί ότι η εικόνα του 

w κινείται σε κύκλο µε κέντρο την αρχή των αξόνων .   
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1.66. Έστω ο µιγαδικός z i 0= α + β ≠ και Μ η εικόνα του στο µιγαδικό επίπεδο . Αν το Μ
κινείται στον κύκλο 1ψx:c 22 =+ , να αποδειχθεί ότι η εικόνα Ρ του µιγαδικού 

z
1zw +=  κινείται σε κύκλο .

1.67. Έστω οι µιγαδικοί αριθµοί iψxz += µε x 0≠ και 
z
4zw −= .

i) Αν w ∈ � , να δείξετε ότι η εικόνα Μ του z κινείται στον άξονα xx′ χωρίς το (0,0) .                                                                                                                                                  
ιι) Αν ο w είναι φανταστικός, να δείξετε ότι η εικόνα Μ του z κινείται σ’ένα κύκλο .   

 
1.68. Έστω οι µιγαδικοί z x yi= + και 1zzw 2 ++= . Να βρείτε τον γεωµετρικό τόπο της 

εικόνας Μ του z όταν :                                                                                                                         
 i) w ∈ � .

ii) τα σηµεία ( ) ( ) ( )wPκαιzΜ,1Α είναι συνευθειακά και y 0≠ .

1.69. Να βρεθεί ο γεωµετρικός τόπος του σηµείου Μ(z) µε z x yi= + όταν ισχύει :       
 (1 x)(3 i) (y )(5 2i) (3 2i)− + + − λ + = λ + , λ ∈ � .

1.70. Να βρεθεί ο γεωµετρικός τόπος των σηµείων των ριζών της εξίσωσης :     
 2 2z 6( )z 5 4 0− συνθ + συν θ + = .

1.71. Να βρεθεί ο γεωµετρικός τόπος του σηµείου Μ(z) µε z x yi= + όταν ισχύουν οι σχέσεις :
α) z 3 2i(4 )= λ − − λ β) 2x (y 2 )i (1 i) 3 i+ − λ = λ + − +
γ) 2z ( 2i)= λ + δ) z 1 i= − ηµθ + συνθ

ε) 2 2x 6y (y 2x)i (6 )i− + − = λ + − λ στ) 1z
i

λ +=
λ +

ζ) z 1 (2 )i= − συνθ + ηµθ η) 2z
1 2 i 2

συνθ=
+ συν θ + ηµ θ

.
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Β) ΜΕΤΡΟ ΜΙΓΑ∆ΙΚΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 
1.72. Να βρείτε τα µέτρα των µιγαδικών αριθµών :

1073 )i31(,i,)i31)(i1(,
i2
i31,i3,i125 −+−

+
+

−+

1.73. Να βρεθούν τα µέτρα των µιγαδικών αριθµών :
α) 2 3i,3 2i, 7 6i, 13i, 13+ − + β) 1 2i,1 3i, 2 i, 2 3i+ − − +
γ) 2(1 2i)(3 3i), (3 2i) ( 3 i)− + − + δ) 5 2 3(1 i) ( 5 3i), (1 2i) (2 i) ( 2 3i)− + + − −  

ε) 3 4i 10i 3, ,
1 2i 3 i 2 i

+ −
− − +

στ) 1 2x i 2x
1 2x i 2x

− συν − ηµ
+ συν + ηµ

ζ) 1 i 1 i
4 3i 3 4i

− +
−

+ −
.

1.74. Αν i43z += και 3i1w −= , να βρείτε τα µέτρα των µιγαδικών:

z
w,zw,

w
z,zw,w,z

2
3 .

1.75. Να βρείτε τους µιγαδικούς yixz += για τους οποίους ισχύει :

α) 22 zz −= β) z22z =− γ) z21z2 =− δ) 5 9z z 1= .

1.76. Να βρείτε που ανήκουν οι µιγαδικοί z για τους οποίους ισχύει :  
 i34z2z)γ,4i31z)β,3z)α −+=−=−−=

1.77. Να βρείτε που ανήκουν οι µιγαδικοί z για τους οποίους ισχύει :                                                   
 22z2z)δ,iziz)γ,3iz)β,3z2)α =+−−+>−≥+<< .

1.78. Έστω ο µιγαδικός z µε 1z = και z 1≠ . Να αποδειχθεί ότι ο αριθµός 
z1
z1iw

−
+= είναι 

πραγµατικός . 
 

1.79. Έστω οι µιγαδικοί z,  w  µε zw 1≠ − και 1wz == . Να αποδειχθεί ότι ο αριθµός 

zw1
wzu

+
+= είναι πραγµατικός . 

 

1.80. Έστω οι µιγαδικοί z,  w    µε z w≠ και wz = . Να αποδειχθεί ότι ο αριθµός 
wz
wzu

−
+=

είναι φανταστικός . 
 

1.81. Έστω ο µιγαδικός z µε z 1≠ και 1z = . Να αποδειχθεί ότι ο
1z
1zw

−
+= είναι 

φανταστικός.
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1.82. Έστω ο µιγαδικός z µε 1z = . Να αποδειχθεί ότι ο 2

2

zz1
zz1w

++
+−= είναι πραγµατικός . 

 
1.83. Αν για τον µιγαδικό z ισχύει |z|2|z|z|z|z =−++ , να αποδειχθεί ότι ο z είναι 

πραγµατικός .   

1.84. Χωρίς να λυθεί η εξίσωση 
ν1 iz 1 i

1 iz 1 αi
+ + α  = − − 

, α ∈ � και ν θετικός ακέραιος, να 

αποδείξετε ότι όλες οι ρίζες της είναι πραγµατικές .   

1.85. Να βρεθεί το µέτρο του µιγαδικού αριθµού z όταν ισχύουν οι ισότητες : 
α) z 18 3 z 2− = − β) z 2 2z 1− = − γ) z 12 3z 4− = −

δ) 2 z 9 4z 9+ = + ε) 4z 3 12z 1+ = + στ) z 2i 2z i+ = +

ζ) z 3i 3z i− = − η) z 4i 2 z i− = − θ) 3 4z i 2 9z i+ = +

ι) 4 4z 9i 3 z 16i− = − ια) z 9 3i 3z 3 i+ + = + + ιβ) 3z 6 4i 6z 3 2i+ + = + +

ιγ) 5 532(z 1) (4z 1)− = − ιδ) 5 532(z 3) (4z 3)− = − ιε) 13 13(z 2 4i) (2z 1 2i)+ + = + +  . 

1.86. Να αποδειχτούν στο C οι συνεπαγωγές :                                                                                                 
 α) 2 2z u 0 z u z u+ = ⇒ + = − β) log z 100 1 log z 1 z 10+ = + + ⇒ = .

1.87. Να αποδειχτούν στο C οι ισότητες , οι συνεπαγωγές και οι ισοδυναµίες :

α) z uu 1, w w 1
1 zu

+= = ⇒ =
+

β)
z

,
∈

α β∈
�
�

z z 0
z z

+ α − α= ⇒ α + β =
+ β −β

 

γ) z u 1 zu z 1 ή u 1− = − ⇒ = = δ)
22 2 2z u z u 2( z z )+ + − = +  

ε) 2 2 2z u z u z u z u+ = − ⇔ + = +  . 

1.88. Στο σύνολο των µιγαδικών αριθµών να αποδειχτεί ότι ισχύει 2 2 2 2z u z u 2 z 2 u+ + − = +  
«Κανόνας του παραλληλογράµµου» .

1.89. Να αποδειχτεί στο C η ισοδυναµία : 2 2 2z u z u z u z u+ = + ⇔ + = − .

1.90. Για το µιγαδικό αριθµό z να δειχτεί η ισότητα : z z 2 z z z 2 z 4 z+ + + + − = .

1.91. Αν ( )2z 1 2 z 2 3 z 14 Re z 15− = − ⇒ + = − .

1.92. Αν z i z i z+ = − ⇒ ∈ � .

1.93. Αν 1 2 3
1 2 2 3 3 1

1 2 3

z z z 0
z z z z z z

z z z
+ + = 

⇒ − = − = −= = 
.
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1.94. Αν 0ρzzz 321 >=== , τότε ρ
zzz

zzzzzz

321

133221 =
++

++
.

1.95. Να δειχτεί ότι :                                                                                                                                                

 α) z iz 1
z i

+= ⇔ ∈Ι
−

β) z wz w
z w

−= ⇔ ∈Ι
+

γ) z uzu 1 (z )
1 u
−= ⇔ ∈ ∈
−

� � δ)
z i z

z
z i z

−
∈ ⇔ ∈Ι

+
�

ε)
z u

z u
z i u i

= 
⇒ − ∈− = − 

� στ) z 1z 1
z 1

ν

ν

+= ⇔ ∈Ι
−

ζ) (z u)z u 1
z u

ν

ν ν

+= = ⇒ ∈
+

� η) z uz u 1
1zu
+= = ⇒ ∈�

θ)
2 2

2 2

z uz u 1
1 z u

+= = ⇒ ∈
+ +

� ι) z uz u
z u

+= = κ ⇔ ∈Ι
−

ια)
2 2

2 2

z zu uz u 1
z zu u

+ += = ⇒ ∈
− +

� ιβ) z 3 z 3 z+ = − ⇔ ∈Ι

ιγ) z z 2 z z ++ = ⇔ ∈� ιδ) 2 2 2z 1 z 1 z+ = − ⇒ ∈Ι .

1.96. Να αποδειχθεί ότι :                                                                                                                                      
 ) 2z 1 z 2 z 1, ) z 10 3 z 2 z 1 3α − = − ⇔ = β − = − ⇔ − = .

1.97. Αν z,  w  µιγαδικοί αριθµοί, να αποδειχθεί ότι : ( )( )2222 w1z1wzwz1 ++=−++ .

1.98. Αν z,  w   µιγαδικοί αριθµοί, να αποδειχθεί ότι :   ( )( )2 2 2 21 wz z w 1 z 1 w− + + = + + .

1.99. Έστω z,  w  µιγαδικοί αριθµοί .Να αποδειχθεί ότι :                                                                                
 Αν z w z w 0, ό z w 3 z+ = = ≠ τ τε − = .

1.100. Αν για τους µιγαδικούς z,  w,  u  ισχύουν 1uwz === και 1uwz =++ , να 

αποδειχθεί ότι :  1
u
1

w
1

z
1 =++ .

1.101. Να αποδειχθεί ότι 1z 1 z Re(z)
2

< − ⇔ < .

1.102. Αν z,  w  µιγαδικοί, να αποδειχθεί ότι :  ( )( )222 w1z1wz ++≤− .

1.103. Να αποδείξετε ότι :                                                                                                                                                       
α) 2z 1 z 2 z 1− = − ⇔ = , β) 2z i iz 2 z 1− = + ⇔ = ,

γ) z 10 3 z 2 z 1 3− = − ⇔ − = .


